
エピゲノム情報解析プラットフォームの 
デファクトスタンダードを創る



5年先の未来、 

体温計で熱を測るように 

スマートフォンで天気を調べるように 

カメラで景色を撮るように 

「ゲノム情報」を身近に扱う世界がやってくる



本日の流れ

1. イントロダクション 

2. 【基礎】ゲノム・エピゲノムとは何か？（15分） 

3. 【基礎】ゲノムシーケンシングと網羅解析（10分） 

4. 株式会社Rhelixaの成り立ちと事業（20分） 

5. 株式会社Rhelixaの目指す世界（10分） 

6. Q&A（20分）



2.  ゲノム・エピゲノムとは何か？



2.1.  「ゲノム」の正体



DNA Molecular Topography

４種類の分子で構成（分子構造が「DNA」） 

A：アデニン　C：シトシン　G：グアニン　T：チミン

生体の設計図「ゲノム」



からだを構成する細胞



あらゆる細胞が共通のゲノムを持つ

一般的な成人男性 

×36兆個



ゲノムDNAは細胞の核内で折りたたまれて保存



セントラルドグマ 

「ゲノム情報からタンパク質が作られる流れ」

Protein：タンパク質 

生体を形作っている高分子



ヒトゲノム情報の内訳

遺伝情報全体を「ゲノム」

タンパク質をコーディング 
している領域を「遺伝子」



あらゆる生物の持つ設計図分子「ゲノム」



生物種ごとの全ゲノム長

ゲノムの長さと生体の複雑制覇必ずしも相関しない



ゲノム編集技術（CRISPR/Cas9） 

「狙った」ゲノム領域の編集が可能に 

従来技術は「ランダム」に入れ替え

遺伝病の治療や新機能の獲得に期待



2.2.  「ゲノム」と「エピゲノム」を知る



からだを構成する細胞

完全に同じゲノムを持つのに機能は異なる



ゲノムとエピゲノムの定義

「ゲノム」 
両親から受け継いだゲノムそのもの 

「エピゲノム」 
時間・環境依存的な遺伝子の活性変化要因



遺伝的要因・後天的要因で決まるもの

ゲノム 
遺伝的

エピゲノム 
後天的

身体的特徴は遺伝的、病気の発症は後天的に決まる



ゲノムとエピゲノムのコーディング領域

ゲノム：Protein coding genes 1.5% 
エピゲノム：Others 98.5%



エピゲノムを変化させる分子修飾・小分子



交響曲でのイメージ

ゲノム フェノタイプ（表現型）

エピゲノム



食生活に伴うエピゲノム変化



エピゲノムを変化させる時間・環境的要因



Li	  e.	  al.	  (2007)	  Cell	  128,	  707

ヒストン修飾に伴う遺伝子のON/OFF制御



エピゲノム関連疾患

癌や生活習慣病の発症は時間・環境依存的に左右される



エピゲノム解析の再生医療応用

エピゲノム刺激による特定細胞への分化誘導



3.  ゲノムシーケンシングと網羅解析



3.1.  全ゲノムシーケンシング



ゲノム配列の再構築



ジデオキシ法

１回の処理で１断片のDNA配列を決定



次世代シーケンシング

１回の処理で数千万断片のDNA配列を決定



全ゲノム解読技術の革新

  

  

  

     

     

     

100億円/ヒトゲノム

10億円/ヒトゲノム

100万円/ヒトゲノム

20~30万円/ヒトゲノム

1/100,000

illumina Hi-seq2000



国際エピゲノムプロジェクトの加速



エピゲノム実験の種類 

※ゲノム実験の場合は直接ゲノムを読むのみ

分子修飾や因子ごとに実験・解析方法が異なる



エピゲノム実験例



情報解析の複雑性：ゲノム解析
ゲノムの配列（ACGT）の変異・バリエーションのみに注目（定性的解析）



情報解析の複雑性：エピゲノム解析
複数の分子修飾や制御因子、遺伝子発現データの多変量解析（定量・定性解析）

ゲノム解析比べてデータの組み合わせが膨大



4.  株式会社Rhelixaの成り立ちと事業



全ゲノム解読技術の革新

  

  

  

     

     

     

100億円/ヒトゲノム

10億円/ヒトゲノム

100万円/ヒトゲノム

20~30万円/ヒトゲノム

1/100,000

illumina Hi-seq2000



住所：〒101-0032 東京都千代田区岩本町3丁目7番4号 政弥ビル3階 
メールアドレス：info@rhelixa.com 
電話番号：03-6240-9330　FAX：03-6240-9331

株式会社Rhelixa（レリクサ） 
HP：http://www.rhelixa.com

個別遺伝子から全ゲノムへ

from: History of Biotech: 25 Years of The Human Genome Project 
http://labiotech.eu/history-of-biotech-25-years-of-the-human-genome-project/

”病気のメカニズムを解く” 
個別遺伝子解析:　特定遺伝子に的を絞った機能解析 
全ゲノム解析:　全遺伝子の網羅解析により有意なリスク因子を絞り込み機能解析

http://www.rhelixa.com


・研究成果を社会に還元するには時間がかかる（医療→☓、創薬→☓） 
・人の命に関わる問題にしか、十分な研究費はでない 

「ゲノム・エピゲノム解析に基づくソリューション」の開発・提供で社会に貢献する

住所：〒101-0032 東京都千代田区岩本町3丁目7番4号 政弥ビル3階 
メールアドレス：info@rhelixa.com 
電話番号：03-6240-9330　FAX：03-6240-9331

株式会社Rhelixa（レリクサ） 
HP：http://www.rhelixa.com

予測からソリューションへ
東京大学先端科学技術研究センター 
ゲノムサイエンス分野（油谷研究室）

病気のリスク因子を予測するための計算アルゴリズムの開発・応用

遺伝的な体質「ゲノム」ではなく、時間・環境依存的な影響である「エピゲノム」を解析
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http://www.rhelixa.com


Rhelixaメンバー



住所：〒101-0032 東京都千代田区岩本町3丁目7番4号 政弥ビル3階 
メールアドレス：info@rhelixa.com 
電話番号：03-6240-9330　FAX：03-6240-9331

企業理念：生命情報を読み解き、生き物の新たな可能性を創造する

株式会社Rhelixa（レリクサ）

1.  受託実験・解析 
独自のゲノム編集・解析技術に基づく、 ゼロからデザインするハンズオン型受託サービス

-   疾患ゲノム解析：エクソーム解析による疾患リスクマーカーの予測 
-  エピゲノム解析：ChIP-seq, mRNA-seq等のエピゲノムデータの統合解析 
- メタゲノム解析：16S rRNA解析による環境・ヘルスケアサンプルの微生物叢解析

2.  ソフトウェア開発 
 使いやすさを追求した、研究・製品開発支援用のソフトウェア開発サービス

-   クラウド解析システム：Web上で簡単操作、エピゲノム解析プラットフォーム 
- 計算サーバー：完全自動化された次世代シーケンサー専用の解析パイプライン

3.  共同研究事業 
「ゲノム x ものづくり」構想に基づく、新たな研究・製品開発

-   ヘルスケア：「致命性はないが、精神身体的に大きな負担となる症状」の解決 
-  動物のヘルスケア：ペットのゲノム・エピゲノムに基づく個別化ソリューション 
- 農業・水産・食品：ゲノム工学を応用した新たな育種法・検査法・品質管理法

株式会社Rhelixa（レリクサ） 
HP：http://www.rhelixa.com

代表取締役CEO：仲木 竜 Ph.D.（東京大学大学院・工学系研究科）

http://www.rhelixa.com


住所：〒101-0032 東京都千代田区岩本町3丁目7番4号 政弥ビル3階 
メールアドレス：info@rhelixa.com 
電話番号：03-6240-9330　FAX：03-6240-9331

ゲノム・エピゲノム事業マップ

株式会社Rhelixa（レリクサ） 
HP：http://www.rhelixa.com

遺伝子検査 
（ゲノム解析）

illumina  Agilent設計

データ取得

解析

成果 
製品化

設計

開発

販売 
データ活用

対処

大学研究機関  製薬企業

DeNA  Yahooヘルスケア 
23andMe  GeneQuest 
Preferred Infrastructure

事業会社  製薬企業

大学研究機関  製薬企業

タカラバイオ 
北海道システムサイエンス 
マクロジェン  BGI

大学研究機関  製薬企業

事業会社  製薬企業

基礎・臨床研究 / 開発 
（エピゲノム・ゲノム解析）

http://www.rhelixa.com


住所：〒101-0032 東京都千代田区岩本町3丁目7番4号 政弥ビル3階 
メールアドレス：info@rhelixa.com 
電話番号：03-6240-9330　FAX：03-6240-9331

ゲノム・エピゲノム事業マップ

株式会社Rhelixa（レリクサ） 
HP：http://www.rhelixa.com

illumina  Agilent設計

データ取得

解析

成果 
製品化

設計

開発

販売 
データ活用

対処

大学研究機関  製薬企業

DeNA  Yahooヘルスケア 
23andMe  GeneQuest 
Preferred Infrastructure

事業会社  製薬企業

タカラバイオ 
北海道システムサイエンス 
マクロジェン  BGI

事業会社  製薬企業

受託・共同研究

遺伝子検査 
（ゲノム解析）

基礎・臨床研究 / 開発 
（エピゲノム・ゲノム解析）

世界初の次世代シーケンサー・エピゲノム解析専門企業

http://www.rhelixa.com




民間企業で国内初・Illumina MiniSeqシステム（DNAシーケンサー）を導入

住所：〒101-0032 東京都千代田区岩本町3丁目7番4号 政弥ビル3階 
メールアドレス：info@rhelixa.com 
電話番号：03-6240-9330　FAX：03-6240-9331

株式会社Rhelixa（レリクサ） 
HP：http://www.rhelixa.com

http://www.rhelixa.com


NGSゲノム・エピゲノムデータの高次解析

住所：〒101-0032 東京都千代田区岩本町3丁目7番4号 政弥ビル3階 
メールアドレス：info@rhelixa.com 
電話番号：03-6240-9330　FAX：03-6240-9331

株式会社Rhelixa（レリクサ） 
HP：http://www.rhelixa.com

Confidential

1.  研究のデザインから始まり、実験・情報解析、製品・論文化までをハンズオンでサポート 
　（2016年度は18件のNGSゲノム・エピゲノム研究プロジェクトに関わり、そのうち3本が論文化） 
2. 独自のゲノム・エピゲノム実験および情報解析技術 
　（国内で唯一、FAIRE-seqやATAC-seq、Hi-Cといった高度なエピゲノム実験・解析サービスを提供） 
3. 独自の計算アルゴリズム・ソフトウェアに基づく統合解析 
　（公共・メタデータとの統合解析、NGSデータのクラウド解析システムを複数導入実績）

（解析例）研究デザイン、情報解析、図版作成を受託	  
23-‐Feb-‐2017	  NAR-‐00941-‐X-‐2016.R2	  
Dynamically	  and	  epigene.cally	  coordinated	  GATA/ETS/SOX	  transcrip.on	  factor	  expression	  is	  
indispensable	  for	  endothelial	  cell	  differen.a.on

http://www.rhelixa.com


ヤンマーホールディングス 
株式会社 トヨタ自動車株式会社株式会社リバネス 株式会社ハーバー研究所 株式会社グリーンペプタイド

- 2015年7月 ：株式会社リバネス主催・第2回バイオサイエンスグランプリにてユーグレナ賞を受賞 
- 2015年11月：東京都・ライフサイエンス系ベンチャー等スタートアップ支援事業補助金に採択 
- 2015年11月：NPO法人MAKERS UNIVERSITYパートナー企業に参画 
- 2016年3月：国立研究開発法人新エネルギー・産業技術総合開発機構・スタートアップイノベー
ター事業助成金に採択 

- 2016年9月：中小企業庁・平成27年度補正（平成28年実施） 小規模事業者持続化補助金に採択

実績

主要取引企業

住所：〒101-0032 東京都千代田区岩本町3丁目7番4号 政弥ビル3階 
メールアドレス：info@rhelixa.com 
電話番号：03-6240-9330　FAX：03-6240-9331

株式会社Rhelixa（レリクサ） 
HP：http://www.rhelixa.com

日本ユニシス株式会社 イルミナ株式会社 株式会社電通 大阪ガス株式会社 タカラバイオ株式会社 株式会社HPCシステムズ

東京大学

http://www.rhelixa.com


住所：〒101-0032 東京都千代田区岩本町3丁目7番4号 政弥ビル3階 
メールアドレス：info@rhelixa.com 
電話番号：03-6240-9330　FAX：03-6240-9331

株式会社Rhelixa（レリクサ） 
HP：http://www.rhelixa.com

エピゲノム検査のメリット

エピゲノム 
（遺伝子活性検査）

ゲノム 
（遺伝子検査） タンパク質

検査時間 数時間～半日 数時間～半日 数時間

必要サンプル量 少 少 多

反復性 ◯ ☓ ◯

価格 高 安 安

拡張性 ◯ ◯ ☓

検出タイミング 早 不明 遅

サンプル管理 難 易 易

出力結果 疾患のタイプや 
リスク、進行度 疾患のリスク 疾患の進行度

http://www.rhelixa.com


5.  株式会社Rhelixaの目指す世界



6.  Q&A


